vom Altbau zum Passivhaus?

,vom Alt zum Kolsch!“
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warum sanieren?

Weil wir 90 % unseres Lebens im Haus verbringen!
Well Uber 50 % der deutschen Altbauten Schimmel
haben!

Well die Energiekosten steigen!

Well die Finanzierung so gut ist!

Well wir den Wert der Immobilie erhalten wollen!



was sanieren?

Vollsanierung vs. Einzelmalihahmen

Dammung der Aul3enwande: von aulien oder von innen?
Schimmel

Fenster, TuUren und Warmebricken?

Luftdichtigkeit: ohne geht’s nicht



36. Entwicklung der Energiepreise privater Haushalte

Index 1991=100
400

350
300
250
200 i
150
100

50

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWI) auf der Basis der Indexwerte von Statistisches Bundesamt (StBa)



KfW-Effizienzhaus 55 70 85 100 115 Denkmal
Qp in % Qp Rer 55 % 70 % 85 % 100 % 115 % 160 %"
H’rin % H’trer 70 % 85 % 100 % 115 % 130 % 175 %"




Luftdichtheit:
Vermeidung von Feuchteschaden - friher
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Abhilfe: Entfeuchtung
Laften, Luften,

Luften,...

-=> Warmeverlust

Luftdichtheit:
Problem Sanierung

cerhdhte N

Luftfeuchtl keit! ©
O O% v 0 gO@ o
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Schimmel!




Luftdichtheit:
So ist es richtig!

—> luftdichte Ebene liegt innen
- ist an jeder Stelle dicht

- DIN 4108 -7

- EnEV

- PHI

Leichtbau
luftdichte Ebene = OSB / Folie

Massivbau
luftdichte Ebene = Putz

Entfeuchten lGber
Liftungsanlage!




Schimmelpilz
und seine Farben
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Gefahrdete Stellen in einem Wohngebiude:
Schimmelpilzgefahr !

Fenstersturz

AulRenwandecken
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zugestellte Fensterlaibung
AuRenwande



1.3 Behaglichkeitskriterien:
Vergleich Aul3enoberflachentemperaturen

Thermografie Thermografie
eines eines
Passivhauses Altbaus




Wirmebriicken im Wohngebaude: Auflenwandecke

nach auien durchgehende
Geschossdecke

,Geometrische” Warmebricke
AuBBenwandecke



AulRenwand:

Lage der Dammebene

I e &
.

in der
tragenden Ebene

innen

0°C

20 °C



Aul3enwand:

Mauerwerk mit WDVS - Befestigung

.

kleben und/oder dubeln



Aul3enwand:

Mauerwerk mit WDVS - Befestigung

Thermodiubel



AulRenwand:

Mauerwerk mit WDVS - Detall




Luftdichtheit;
luftdichter Anschluss Blendrahmen an Mauerwerk

!

vlieskaschiertes
Klebeband

Fensterbank
Méortelbett

Glattstrich vor
Fenstereinbau

Putz

...............
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Luftdichtheit:
So ist es richtig! — verschiedene Dichtungsbander

~




Fenster:

Zusammensetzung des Fenster-U-Wertes




Luftdichtheit;

DIN EN 12207 — Luftdurchlassigkeit von Tlren und Fenstern

nebenbei:;

Was fallt K I asse

hier auf?

A

Tabelle 1: Referenzluftdurchlassigkeit bei 100 Pa und
bei maximalen Prufdriicken, bezogen auf die
Gesamtflache, bei den Klassen 1 bis 4

Referenzluft- Maximaler
durchlassigkeit bei N
Klasse 100 Pa Prufdruck
1113/(h : 1112) Pa
0 nicht gepruft
1 50 150
" 2 27 300
3 9 600
4 3 600




Passivhauskriterien:

Planungsgrundlagen

Luftdichtigkeit Laftung mit WRG

/

Warmebruckenfrei

AN

& Warmedammung

Warmebedarf

IBN
PASSIVHAUS-TECHNIK



optimierte
solare Gewin

ne

Passivhauskriterien:

Was ist ein Passivhaus?

Nutzung @

interner Gewinne

Leckagen

reduzierte
Transmissions-
warmeverluste

Verluste — Gewinne
= Bedarf < 15 kwh/mza

=

) e ™ Pminimat

Liftungs-
warmeverluste



Passivhauskriterien:

Die wichtigsten Anforderungen

Jahresheizwarmebedarf

Jahreskihlenergiebedarf
Ubertemperaturhaufigkeit

Jahresprimarenergiebedarf
Luftdichtigkeit

quiz

Akan

hSszax

Upe

< 15 kWh/(m?a)

< 15 kWh/(m?a)
<10 %

< 95 kWh/(m?a)
< 0,60 h-



Lebensnotwendiges

1 kg Nahrung ¢

2 kg Wasser

15 kg Luft




Skizze eines Luftungssystems

: Uberstrom- L
:Zuluftzone: zone :Abluftzone: ||

pzUL
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AulRenluftfilter

www.fi-lu.de



http://www.fi-lu.de/
http://www.fi-lu.de/
http://www.fi-lu.de/

Filter = Probleme vermeiden

£

www.fi-lu.de



http://www.fi-lu.de/
http://www.fi-lu.de/
http://www.fi-lu.de/

Komponenten eines Luftungssystems:

Uberstromelemente
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Quelle: Planet



Komponenten eines Luftungssystems:

Platten-KreuzGEGENstrom-Warmetauscher

/




Warum braucht man einen Frostschutzvorerhitzer?

Zuluft

Fortluft
0°C

O

O

4

Abluft

20 °C

AulRenluft

-5°C




Endmontage-Set WRG 35-1-SE

Artikelnummer: 0082.0235

Ihr Nutzen
» Optimal anwendbar im
Sanierungsfall, da Verlegung von
Rohren entfallt.

» Die Lésung fur einzelne Raume.
» Anpassung an unterschiedliche
Bedirfnisse durch individuelle
Regelung der Luftung in jedem

Raum.
v Geringe Energieaufnahme schont
maico Umwelt und Geldbeutel.

» Preisgunstige Alternative zu
Zentralsystem.

i

J

Ventilatoreinheit flr Einzelraumltftungsgerat WRG 35 mit Warmertckgewinnung, 17
- 60 m3/h, mit Innenabdeckung und 2 x G4-Filtern, notwendiges Zubehor:
Rohbauset WRG 35-SR und Raumluftsteuerung RLS 4-1 oder RLS 5

Einsatzbeispiele

Wohnung, Sanieruna, Etagenwohnunag, Einliegerwohnung, Einfamilienhaus
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Adapter for

2. Raum Abluft
(Extra) NetzanschluB

AuBenhaube
Putzrahmen
(Extra)

Zuluftfilter
Abluftfilter,

Adapter fOr
2. Raum Zuluft
(Extra)

www.fi-lu.de



Abmessung Innenfront
Wanddicke

Luftstrom
Warmeberaitstellungsgrad
Warmertckgewinnungsgrad
Warmetauscher-Typ
Anschlussspannung
Netzsicherung
MNetzfrequenz
Stromverbrauch

Gewicht
Schalldruck

Schalldamm-Mak

Regelung
Luftstromregelung

CO:-Regelung
Entfeuchiung
Sommerkdhlung
Frostschutz
Temperaturbereich
Filter — Zuluft
Filter — Abluft
Farbe

28 x 5B cm

32 bis 53 cm (inkl. Putz)

grélfere Wandstirken mit Erganzungsbaustein
20 bis 90 m’h

85 % (TUV-Prisfung)

94 % (bei 50 % relativer Feuchte)
Gegenstrom, Aluminium

95 bis 265 V AC

3 A flink (auf Steverungsleiterplatte)

45 his 65 Hz

Standby — 1W; 20 m’h — 3 W;

50 mih — 11W; 90 m¥h — 30 W

10 kg

20 m'h — 19 db (A); 30 m¥h — 25 db (A);

40 mih — 32 db (A); 90 mh — 50 db (A)
Standby — 51 dB;

Betrieb — 46 dB (DIN EN 20140-10; D, ., &)
Intelligente 5-stufige Comfort-Regelung
Automatisch in 8 Stufen volumenkonstant
Balancierte LOftung auch im Frostschulz-Betrieb
Automatisch

Automatisch und spezielle Betriebsart
Automatisch

Automatische Bypass-Regelung ab ca. -5°C
-40 bis +50°C aulfen und 0 bis +40°C innen
Feinstaubfilter F& (Pollenschutz) oder F7 (Allergikerschutz)
Feinstaubfilter F5

www.fi-lu.de

Frontplatie grundiert (bestreich- und lackierbar)



Volumenstrom: 80 — 200 m3/h

elektrische Leistung: 4 —31 W
Warmebereitstellungsgrad myrgefr= 88 %
Ruckfeuchtezahl: 80 %

Schalldammmall R,: 21 dB

.............

........

www.oekoluefter.de



Warmepumpe

Fortluft, Erdwarme
Grundwasser

Quelle: BDH

Verdampfer

.

Wwarmequelle m Warme

/A

Kompressor

(o

erzeugte

Kondensator

)

O—

Expansionsventil




Novellierung TrinkwV 2013 - Ergebnisse der 1.
Probenserie

Legionellen - Befallsquote

davon:
*C 7,3%)\ 1015
| Yo 101 bis 1.000 KbE
13,3% et

der von Techem
untersuchten
Mehrfamilienhauser
zeigen einen Legionel-
lenbefall, der iber dem
gesetzlichen Grenzwert liegt (uber 100 kolonie-
bildende Einheiten (kbE) in 100m| Wasser).

1.001 bis 10.000 KbE

‘uber 10.000 KbE

0,9%

Quelle: Techemiwwwe.techem de



Legionellen haben 10-fach grof3eren
Durchmesser
als die Poren des Filtermoduls

— —~

Fitter-Maschenw eite (um)  0,0001 0,001 0,01 0,1 1 10 100

[Umkeh rosmose] Ultrafiltration auch Ultrafiltration, jedoch nicht sinnvoll

organische Verbindungen Kolloide
Mikrorganismen

[ Salze j Organische Makromolekiile m

Molekiilmasse (Da) 2 200 20.000 1x10° 1x10° 1x107

Trenntechnologie

Nanofiltration




Ultrafiltration reinigt Wasser von

Verschmutztes Wasser

- .>100.000 Zellen/ml

Mikroorganismen

Ultrafiltrationsmodul

Wasser wird durch eine  permeat
feinporige Membran  (gereinigtes Wasser)
gepresst, Abreinigung von:

e Legionellen

e Bakterien

e Partikel

e Pilzen, Algen ...

erfolgt rein mechanisch,
ohne Chemie

0
) D
Io Schmutzkonzentrat

< 1.000 Zellen/ml




Aufbau der

echnologie
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Abbidung 2  Bestandtelile der Aniage ais 1-Krels-System
[ 1 1
1 | Spobventii 1 @ UF-fMennm
3 | Absperrung ROckiauf 4 | Propenahmenahn
5 | Druckminderer 5 Ruckﬂussvemmerer 2
7 | Ruckspdiventil V2 B | Freiet Ablauf far Spomasser
9 | Kugeihann Rocklauf 10 | Amnuss ROcklaur Renwasser
1 | Anschiuss Vorau? Rohwasser h2 | Rﬂcmussvethlrwera 1
13 | Kugelhahn Voriauf 14 | Durchflusssensor
15 | RcKflussverninderer 1 16  Pumpen
17 | I1P Schutzgehause fr Steusrung 18 | Aniagenschrank




Zirkulationsverluste

MFH: 1500 bis 2500 kWh/(WE x a)
Verluste so grol3 wie Nutzwarmebedarf

Warmeverlustreduzierung durch Uf: ca. - 40%

Effizienzsteigerung (COP) bei WP: 30 bis 40 %
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chaltet uns AUS -




